
I wish to provide a fresh look on a old problem : how to determine asteroid masses from 
planetary range observations ?

I also wish to provide a fresh look on parameter estimation altogether ‐> the presentation 
should be interesting even for those of you not directly involved in estimating asteroid 
masses.
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* ranging data are measurements of the distance between a ref point on an antenna on 
Earth and a ref point on a spacecraft

based on a signal emitted and bounced back ‐> from the round‐trip time we can compute 
the distance

* planetary range = ... = range between planetary barycenters
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Asteroids are in the main‐belt, between Mars and the Earth.

Mars ranging most sensitive to asteroid perturbations

data available with an accuracy of 2 m ...

Up to 400 asteroids can perturb ‐> 
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